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1. Splnéni cili FeSeni vyzkumného zaméru

Vsechny vymezené cile vyzkumného zaméru byly pro jednotlivé vyzkumné sméry
(celkem 10) splnény:
(1) Difazni a separa¢ni procesy
- byly nalezeny podminky pro amplitudu a frekvenci oscilaci pratoki za bod zahlceni u kolon
- byly aplikovany partikularni 3-D elektrody na primyslovy elektrochemicky proces
- byla zavedena protiproudé kontinudlni extrakce kys. a neutralnich sloucenin z talového oleje
- byly optimalizovany extrakce ptirodnich latek pomoci superkritického CO,
- byly aplikovany membranové separace pro déleni CO; a methanu

(2) Termodynamika reagujicich vicefazovych soustav

- byly zpracovany studie fesici restrukturalizaci molekul vody okolo molekuly rozpoustédla
- byly navrzeny stav. rovnice pouzitim poruchovych rozvoji pro predikci faz. chovani smési
- byly zméteny faz. rovnovahy pro soustavy (voda—uhlovodik) pfi vys. tlacich a teplotach

- byly aktualizovany bibliografické databaze dat o rovnovaze kapalina-para

(3) Katalyza, reak¢ni a molekuldrni inzenyrstvi

- byly zavedeny nové metody piipravy heterogennich katalyzatorii (nevodnd impregnace,
mikroemulze, termické rozprostirani)

- byla vyvinuta nova chromatograficka metoda pro ziskani difiznich koeficient a dalSich
transportnich charakteristik poréznich latek tvarovanych do nestandardnich tvari

- byla aplikovana metodika pro ziskani chemicky relevantnich informaci z elektronovych
parovych hustot pro interpretaci elektronové struktury molekul se slozitymi vazebnymi
poméry i v excitovanych stavech

(4) Vicefazové reaktory

- byly ziskany poznatky o interakci fazi na stiednich cas. a délkovych Skalach vyznamné pro
pochopeni makroskopickych modt chovani vicefazovych soustav

- byla rozvinuta elektrodifuzni diagnostika proudéni v rdmci technologie ptipravy mikrocidel
- byly stanoveny charakteristiky riznych reologicky slozitych materidli (suspenze, emulze,
gely, polymerni roztok) zahrnujici efekt zdanlivého skluzu tekutiny na sténé

(5) Biotechnologie a zaklady procest pro zivotni prostiedi

- byly ziskany nové organicko-anorganické materialy obsahujici biologické soucasti pro
optické senzory

- byla vyuzita mikrovinna energie pfi katalyt. a fotochemickych reakcich pro zlepseni syntézy
- bylo aplikovano mikrovinné zatreni pti suSeni knih a recyklaci PET ¢i PU pén

- byly vyvinuty nové ligandy pro homogenni katalyzu v organokovové chemii

(6) Pfenosové jevy v aerosolech

- byla studovéna tvorba a chovani atmosférickych aerosolti v Praze-Suchdole a KoSeticich

- byly vyvinuty nizko a vysoko teplotni metody ptipravy kompozitnich nanocastic
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- byly studovany faktory urcujici expozici lidi aerosoly ve vnitinim prostiedi

- byla zkoumana nukleace orientovana na podminky odpovidajici procesiim v atmosféie

(7) Spalovaci procesy a dioxinova chemie

- byla ziskéna nova relevantni data pouzitelna pii ndvrhu a provozovani fluidnich jednotek
uréenych ke zplynovani biopaliv ¢i odpadu

- byly zkoumany mechanismy vzniku PCDD/F a PCB vyuZitelné pro monitorovani znecisténi
(8) Systémy s fluidni vrstvou a vysokoteplotni ¢isténi plyni

- byly studovany vysokoteplotni systémy tuhé ¢astice-plyn s chemickymi reakcemi

- byly aplikovany nové znalosti o procesech s vyuzitim fluidni vrstvy pro spalovéani

- byly vyvinuty nové metody u¢inného ¢isténi plyni (odstranovani dehtu a sirnych slouc¢enin)
(9) Laserova chemie pro piipravu novych materialti

- byla zdokonalena laserova fotopolymerace CS,, laserova ablace polymert, laserova
fotooxidace benzothiofenu a laserem indukovana reakce organokiemicitych sloucenin

s karbonyly kovii pro ¢etné aplikace v nanovédéach

(10) NMR spektroskopie
- byly vyvinuty nové metody pro NMR méfeni *°Si-"°C interak&nich konstant
- byla aplikovana LC/NMR technika pfi separaci a identifikaci sloZitych organokiem. latek

2. Struc¢né zhodnoceni vysledkii vyzkumného zaméru

2.1. Cesky:

Ziskané vysledky vyzkumu umoznily identifikaci charakteristik soustav na molekularni urovni
a jejich integraci s fenomenologickymi poznatky o chovani systémii v zavislosti na procesnich
podminkach i kvantitativni popis chovani reagujicich vicefazovych soustav pomoci
matematickych modelii pouzitelnych pro optimdlni navrh procesnich zarizeni vyhovujicich
pozadavkiim na Setrnost k Zivotnimu prostiedi.

2.2.  Anglicky:

Research results obtained facilitated the identification of molecular-level characteristics of
the investigated systems with a phenomenological knowledge of system behaviour as a
function of process conditions, the quantitative description of the behaviour of multiphase
reacting systems by mathematical models applicable to optimum process design conforming
to requirements of environmental concern.

3. Uplatnéné vystupy reSeni vyzkumného zaméru

3.1.  Souhrnné pocty vysledku dle kategorii
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Nejvyznamnéjsi uplatnéné vysledky

1) Sipild M., Berndt T., Petdjd T., Brus D., Vanhanen J., Stratmann F., Patokoski J., Mauldin,
[T R.L., Hyvérinen A.-P., Lihavainen H., Kulmala M.: The Role of Sulfuric Acid in
Atmospheric Nucleation. Science 327(5970), 1243-1246 (2010).
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TIP4P/ice. J. Chem. Phys. 125(3), 034503, 9 pp (20006).

7) Betancor L., Lopez-Gallego F., Hidalgo A., Fuentes M., Podrazky O., Kuncova G.,
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(2005).
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11) D¥inek V., Subrt J., Klementova M., Rieder M., Fajgar R.: From Shelled Ge Nanowires
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Nanofluids. Nanoscale Res. Lett. 6(1), 273 (2011).

13) K¥ist’al J., Kodym R., Bouzek K., Jifiény V.: Electrochemical Microreactor and Gas-
Evolving Reactions. Electrochem. Commun. 10(2), 204-207 (2008).

14) Sovova H.: Mathematical Model for Supercritical Fluid Extraction of Natural Products
and Extraction Curve Evaluation. J. Supercrit. Fluids 33(1), 35-52 (2005).

15) Vejrazka J., Fujasova M., Stanovsky P., Rizicka M., Drahos§ J.: Bubbling Controlled
by Needle Movement. Fluid Dyn. Res. 40(7-8), 521-533 (2008).
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16) Syc M., Pohotely M., Jeremia§ M., Vosecky M., Kamenikova P., Skoblia S., Svoboda
K., Puncochai M.: Behavior of Heavy Metals in Steam Fluidized Bed Gasification of
Contaminated Biomass. Energy and Fuels 25(5), 2284-2291 (2011).

17) Wichterle L., Linek J., Wagner Z., Fontaine J.-C., Sosnkowska-Kehiaian K., Kehiaian
H.V.: Landolt-Bornstein IV/13A. Vapor-Liquid Equilibrium in Mixtures and Solutions.
Springer, Berlin 2007, 583 s.

18) Solcova O., Schneider P.: Experimental Determination of Transport Parameters. In: Gas
Transport in Porous Media. (Ho C.K. - Webb S.W., Ed.), pp. 245-272, Springer, Dordrecht
2006.

19) Hajek M., Sobek J., Brustman J., Vesely V., Draho$ J.: Zptsob chemické
depolymerace odpadniho polyethylentereftalatu. Pat. No. CZ299908. Applied: 07.07.13,
Patented: 08.11.12.

20) Gruber V.: Method of Extracting of Europium(III) and/or Yttrium(III) Ions from

Concentrate of Luminophore Dust or Sludge. Pat. No. EP1817437/PCT/CZ2005/000088.
Applied: 05.11.24, Patented: 09.03.25.

4.  Naklady na rFeSeni vyzkumného zaméru

Institucionalni podpora Podpora z ostatnich Podpora z neveiejnych

Rok ze statniho rozpoctu verejnych zdroji zdroju

(tis. K¢) (tis. K<) (tis. K<)
2005 79 048 0 0
2006 79 900 0 0
2007 88 454 0 0
2008 85437 0 0
2009 103 241 0 0
2010 59 052 0 0
2011 25 656 0 0
CELKEM 520 788 0 0

V Praze dne 1.3.2012

razitko a podpis statutdrniho zastupce

USTAV CHEMICKYCH PROCESI AV CR.v. v, L
165 ue Praha © - Suchdoi, Rozvojova 135
1C0O: 67985858 DIC: CZ67985858
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	Získané výsledky výzkumu umožnily identifikaci charakteristik soustav na molekulární úrovni a jejich integraci s fenomenologickými poznatky o chování systémů v závislosti na procesních podmínkách i kvantitativní popis chování reagujících vícefázových soustav pomocí matematických modelů použitelných pro optimální návrh procesních zařízení vyhovujících požadavkům na šetrnost k životnímu prostředí.
	Research results obtained facilitated the identification of molecular-level characteristics of the investigated systems with a phenomenological knowledge of system behaviour as a function of process conditions, the quantitative description of the behaviour of multiphase reacting systems by mathematical models applicable to optimum process design conforming to requirements of environmental concern.
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